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SNZELESESOVIWea ..., neni Sifra, ale
oznaceni pro novy energeticky blok
s nadkritickymi parametry pary

Pod touto ,jednoduchou* zkratkou se skryva velky energeticky investicni celek - novy supermoderni zdroj Ledvice o vjkonu 660 MWe. Tento novy
blok nahradi staré dva bloky 110 MWe a jeden blok 200 MWe, které na severu Cech pracovaly pies ticet let. Novy blok bude vyuZivat uhli z prile-
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hlého povrchového hnédouhelného dolu Bilina, ktery by jej mél zasobovat priStich 40 let, a to aZ do svého vytéZeni. Novy blok bude dodavat vyrobe-
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nou elektrickou energii do existujici vysokonapétové distribucni sité 400 kV. Pohled na pocitacovy model bloku se strojovnou v levé ¢asti a kotel-

nou v pravé je vyobrazen na obr. 1.

Obr. 1 - Pocitacova vizualizace nového 660 MWe zdroje v Elektrarné Ledvice

Predprojektova priprava

Nejvétsim problémem nového zdroje bylo jeho
umisténi. Kolem elektramy se prakticky ze tii stran
rozkladaji vytéZené pozemky dolil a na Ctvrté strané
leZi Zeleznicni a dalnicni tah Chomutov - Teplice.
Predprojektovou pfipravu investice pro generdiniho
dodavatele stavby SKODA PRAHA Invest s.r.o.,
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od studie proveditelnosti pres investicni zamér az
po koncepéni projekt, vypracovala divize
Energoprojekt Praha (EGP) - soucast spoleénosti
Ustavu jademého vyzkumu Re? a.s. Jednalo se
o velky Ukol. Bylo tfeba pfeorganizovat vyuZiti plo-
chy stavajici elektrarny, a tedy navrhnout zruseni
mnoha drobnych objektd, vybudovani nékterych

Obr. 2 - Areél Elektrarny Ledvice a dolu Bilina pred rekonstrukci

spolecnych provozil vyuZivanych vice bloky elekt-
rarny na jiném misté, dale pak zrusit stavajici
a uvolnit tak stavenisté pro novy vyrobni blok. To
ve bylo tfeba udélat pfi zachovani provozu tfi sta-
vajicich blokd. Jedné se o blok ¢. 4 elektrarny
s novou teplarenskou turbinou 110 MWe a fluid-
nim kotlem, ktery zdistane v provozu i po uvedeni
nového 660 MWe bloku do provozu. Bloky €. 3
a 4, které doZivaji, budou po uvedeni nového blo-
ku do provozu odstaveny a zruseny. Na obrazku
¢. 2 je mozZné vidét aredl elektrarny s doly v okoli
tak, jak vypadal pred zapocetim praci.

SKODA PRAHA Invest v roli generalniho doda-
vatele, resp. generalniho projektanta

EGP zpracoval prvni hruby navrh celkového
usporadani elektrarny pro dvé faze vystavby.
Prvni bylo uvolnéni stavenisté pro vystavbu nové-
ho zdroje a umozZnéni nepferuSené prace stavaji-
cich blokd. Druha faze zahrnuje samotnou vy-
stavbu zdroje. EGP zpracoval hruby harmono-
gram posloupnosti hlavnich Cinnosti pfi vystavbé
a hrubou specifikaci jednotlivych provoznich sou-
borii a stavebnich objekt(.

Dalsi postupné detailni propracovani tech-
nického feseni, ovéfeni redlnosti ndvaznosti jak
mistnich, tak ¢asovych, hledani moznych a opti-
malnich cest, navrZeni konkrétniho optimalniho
technického feSeni do vSech detaill a vytvoreni
podrobného harmonogramu projektovych a reali-
zacnich pracijiZ cekalo na generainiho projektan-
ta a generdlniho dodavatele celého projektu,
spolecnost SKODA PRAHA Invest (SPI).

V SPI byl okamZité vytvofen realizaéni tym ve-
deny projektovym manazZerem - feditelem vystav-
by a hlavnim inzenyrem projektu odpovédnym za
technické feSeni akce. Tym generalniho dodava-
tele zacal spolupréaci s projektovym tymem na
strané investora. Prvotni bylo rozdélit projekt do
subprojektd, tzv. obchodnich balickl (OB). Pro ty-
to jednotlivé OB zpracoval generdlni projektant
technickou a obchodni zadévaci dokumentaci. Na
jejim zakladé pak jednotlivi nabizejici predkladali
své navrhy do vybérovych fizeni, na jejichZ konci
stél sestaveny dodavatelsky model projektu.

Jednim z kligovyich Gkold SPI je (kromé zpra-
covani projektové dokumentace celého nového
bloku) koordinovat €innosti mezi zafizenim jed-
notlivych OB tak, aby zafizeni riznych zhotovitell
na sebe optimalné navazovala jak po funkéni
strance, tak po strance potfebnych médii a jejich
parametri. Pfitom je tfeba stéle sledovat
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ekonomické ukazatele a udrZet investiéni nakla-
dy na uzdé ocekavani.

SPI v roli generainiho dodavatele a general-
niho projektanta v celé Sifi i hloubce uplatiuje
znalosti a zkuSenosti z pfedchazejicich padesati
let Gspésné existence odborného tymu pod vlaj-
kou SKODA PRAHA. Firma v roli generalniho do-
davatele dodala vSechny bloky nad 50 MWe do
500 MWe v klasické energetice a do 1 000 MWe
v jademé energetice v byvalém Ceskoslovensku.
Pod hlavickou exportni obchodni organizace
SKODAEXPORT dodala SKODA PRAHA jako gene-
ralni dodavatel, resp. generaini projektant pres
Sedesét bloki do celého svéta.

Zejména zkuSenosti z exportu energetickych
blokdl do zahrani&f jsou nyni pro SKODA PRAHA
Invest podstatné, protoZe pfi nich Skodovéci
spolupracovali s mnohymi zahrani¢nimi investor-
skymi, projektovymi a konstrukénimi tymy a riz-
nymi svétovymi dodavateli. Nyni tak SPI disponu-
je Sirokym prehledem o mozZnych pfistupech a vy-
sledcich feSeni v navrhovani elektraren jako cel-
kli aZ po jednotlivé detaily jednotlivych strojil, za-
fizeni a stavebnickych objektli. Tyto zkuSenosti
SPI prostrednictvim svych vedoucich projektanti
vSech specializaci a na vech drovnich projekto-
vani nyni uplatiiuje pfi optimalizaci navrhu a ko-
ordinaci dodavek a praci pro novy 660 MWe nad-
kriticky blok v Ledvicich.

Projektovani a pripravné prace

Z dlvodu vytvofeni prostoru pro novy blok
musely byt zbourany dvé tfetiny stavajici admini-
strativni budovy, pivodni chemicka Gpravna vo-
dy, stara ¢ast zauhlovacich mostl a bylo potfeba
posunout uhelnou skladku ve sméru od stavaji-
cich blok(, aby se na jejim misté mohlo vybudo-
vat odsifovaci zafizeni a veSkeré Gisténi spalin
z nového zdroje. Postavily se kilometry preloZek
stavajicich inZenyrskych siti v arealu. To znamena,
Ze musely byt nejdfive vyprojektovany, pak reali-
zovany a nakonec musely byt odstranény pivodni
potrubni a kabelové sité, aby neprekazely plano-
vané dalSi vystavbé. Projektovany stav elektrarny
s novym blokem je patmy z obrazkd ¢. 3 a 4.

Novy zdroj byl navrZen jako nejmodernéjsi
elektrarensky blok vétSiho vykonu na tuha paliva
podle doporuéeni Evropské unie BAT (Best
Available Technology). Cili s co nejvy33i ekono-
micky dosaZitelnou energetickou Géinnosti a ma-
ximalné potlaéenymi G¢inky na Zivotni prostredi.

Obr. 3 - Areél Elektramy Ledvice s vizualizaci nového
bloku po rekonstrukci

Obr. 4 - Areél Elektrarny Ledvice s vizualizaci nového
bloku po rekonstrukci - pohled odzadu

Znamenalo to pouZit maximalné dosazitelné pa-
rametry provoznich médii a minimalizovat exha-
lace. To vSe je mozné dosahnout jen za pouziti
nejmodernéjSich konstrukei jednotlivych strojli a
zafizeni a pouZziti modernich materialG vyvinutych
specialné pro tyto parametry a Gcely. Rez navrho-
vanym blokem je zndzomén na obr. €. 5.

Energeticka cast
Novy zdroj je navrzen v jednoblokovém uspo-
fadani, tj. s jednim prdtlaénym kotlem véZového
typu s nadkritickymi parametry ostré pary, s jed-
nim pfihfivanim pary a étyrtélesovou parni turbi-
nou kondenzacniho typu.
Parametry ostré pary:
m Jmenovity tlak ostré pary na kotli 27,3 MPa.
m  Maximalni provozni tlak ostré pary na kotli pfi
maximalnim vykonu kotle 28,0 MPa.
m Teplota ostré pary na kotli 600 °C.
m  Tlak piihfaté pary na kotli 5 MPa.
m Teplota prihfaté pary na kotli 610 °C.
VéZovy pritlacny kotel vysky 147 m dodéava
ALSTOM Power Systems GmbH ve spolupraci s ¢es-
kou poboékou ALSTOM, s.r.0. Rez kotlem je na obr.
¢. 6. Priibéh vyroby ostré a ohraté pary vsamotném
kotli je zndzormén na ,i-p diagramu“ na obr. ¢. 8.
Turbina sestava z jednoho vysokotlakého dilu,
jednoho stfedotlakého dilu a ze dvou nizkotlakych
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Obr. 5 - Pricny fez novym blokem

Volba modernich technologii a materidli
samoziejmé vedla k nérlistu investiénich nékla-
dl, a proto bylo tfeba jiz od zaatku porovnavat
rizné koncepce zajisténi spolehlivosti provozu
elektrarny, aby néklady enormné nerostly. Bylo
potfeba opustit dosavadni standardni praxi
zdvojovani (2 x 100 %) nebo ztrojovani provoz-
nich zafizeni (3 x 50 %) a pristoupit k daleko
vy$$im pozadavkdm na kvalitu vyroby a provéro-
vani vSech vyrobkii dodévanych na elektrdmu
od surového materidlu pfes polotovary aZ k ho-
tovym vyrobklim se zaru¢enymi vlastnostmi a 7i-
votnosti.

Tyto poZadavky byly pfisné stanoveny nor-
mami EU a byly zakotveny ve smluvnich vztazich
se vSemi dodavateli a jejich subdodavateli.
Kontrola kvality od technického navrhu pres vyro-
bu az po zkousky po montaZi a uvadéni do provo-
zu je hlavnim znakem celého projektu.

Obr. 6 - Rez nadkritickym kotlem ALSTOM nového bloku

dilG typu ,Diabolo®. To znamend, Ze dva nizkotlaké
dily turbiny maji vstup pary uprostied skiiné a para
v jednotlivjch stupnich expanduje soumémé
v obou opaénych osovych smérech a aZ z posled-
nich obéznych kol vystupuje celkem &tyfmi vystup-
nimi priifezy do dvou samostatnych kondenzator.

SMIN 099 90INPaT IJZN

03/2009 m www.allforpower.cz _



| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckme NHBECTULIVOHHbIE KOMIIEKCHI

NZE Ledvice 660 M\We
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Obr. 8 - P-i diagram kotle ALSTOM nového bloku

Kondenzatory jsou na vodni strané fazeny
sériové, aby doséhly maximalni energetické Gcin-
nosti. Turbinu vyviji a dod4 SKODA POWER a. s.
Pohled do modelu strojovny s turbosoustrojim

a pomocnymi zafizenimi je na obr. €. 7. Informace
0 parametrech péry a predpokladané expanzi
v turbiné je zakreslena v ,i-s diagramu“ na obr. 9.
Po zkondenzovéni pary bude kondenzét pre-
Cerpavan Cerpadly prvniho stupné pres blokovou
Gpravnu kondenzatu a dale Cerpadly druhého
stupné pres pét nizkotlakych regeneracnich ohfi-
vaki (NTO) do napdjeci nadrze. Z této nadrze je ji-
ména napéjeci voda pro kotel, a to dvéma provo-
znimi napéjecimi erpadly, pohdnénymi elektro-
motory (fazeni napdjecich soustroji je 2 x 50 % +
1 x 50 % rezerva) pres tfi vysokotlaké ohfivaky
vody (VTO) a jeden predfazeny srdZe¢ prehrati
(koncepce Skoda) do priitlaéného kotle.
Mnozstvi napéjeci vody dodavané pro kotel
je regulovano zménou otacek pomoci hydraulic-
kych spojek typu Vorecon, kterymi budou vybave-
na vSechna tfi napdjeci soustroji. Jsou to nejmo-
dernéjsi hydraulické spojky kombinované s fize-
nymi planetovymi pfevodovkami, které maji ma-
ximdlni Géinnost nejen ve jmenovitém bodé, ale
i v SirSim okoli kolem ného. Napajeci ¢erpadla
budou barelového typu s maximalnim zavérnym
tlakem 520 bar. Takova &erpadla se v Ceské
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Obr. 9 - I-s diagram turbogeneratoru SKODA POWER nového bloku

republice dosud nevyrabéla. Dodavat je bude
SIGMA GROUP a. s.

Pro napéjeni kotle byla zvolena koncepce
pfimé regulace otacek cerpadla s vypousténim
klasického regulaéniho ventilu, normalné umis-
tovaného pred vstupem vody do kotle. Samotné
napajeni kotle bude pfi najizdéni regulovéano po-
mocnym ventilem umisténym v ochozu vystupni-
ho Soupétka napdjeciho Cerpadla. Pfes tento re-
gulaéni ventil se bude najizdét do cca 40 % jme-
novitého vykonu. Déle pfi najizdéni pfi prekroce-
ni miniméalniho provozniho tlaku na vytlaku napa-
jecich ¢erpadel a po dosaZeni minimalniho sta-
bilntho vykonu bloku, tj. kolem 40 %, se prejde
na regulaci napéjeni s otevienym vystupnim Sou-
patkem. MnoZstvi napdjeci vody je regulovano
zménou otacek cerpadel.

Kondenzétni éerpadla druhého stupné i zvy-
Sovaci ¢erpadla topného kondenzétu u nizkotla-
kého ohfivaku 1 a 3 budou vybavena frekvenéni-
mi ménici, jako i mnohd dalsi provozni erpadla.
Nebudou tedy potiebovat regulacni ventily stan-
dardné umistované na vytlaku, jak je tomu u cer-
padel s nefizenymi otackami. Tim se snizuje vlast-
ni spotfeba bloku. Je to jedna z cest, jak zajistit
lepsi Géinnost bloku. Pro kondenzaci péry v kon-
denzatoru se pouZiva voda z chladici véze s pfiro-
zenym tahem.

Zakladni idaje:

B Jmenovité mnoZzstvi chladicivody 56 000 m*/hod.

m Jmenovita teplota chladici vody 18,5 °C.

m  Maximalni letni teplota chladici vody 28 °C.

m  Chladici véZ bude 145 m vysoka a patni prii-
mér dosdhne 105 m.

Blok bude provozovan v automatickém rezi-
mu od cca 50 % jmenovitého vykonu pfes jme-
novity (100 %) aZ po maximalni mozny vykon blo-
ku (BMCR - Boiler Maximum Contionuous
Raiting) s klouzavym tlakem ostré pary. To pfine-
se minimalni termodynamické ztraty na turbing,
a tedy maximalni dosazitelnou Géinnost bloku
v celém regulacnim pasmu.

V rdmci Gspor investiCnich nédkladd bude
u kotle na ostré pare pouZito certifikované kombi-
nované zafizeni, které zaroven pini funkce vysoko-
tlaké prepoustéci stanice a zaroven i vysokotla-
kych pojistnych ventil. Vyhodou je nejen Gspora
investicnich naklad, ale i provoznich nakladl na
vyrobu demineralizované vody. Pfi odfuku pojist-
nych ventill totiZ nedojde ke ztraté média do
atmosféry, ale para je seSkrcena a ochlazena
v kombinovaném zafizeni a vracena do parovodu
studené piihfaté pary, ktera chladi prihfivak kotle
i pfi zdsahu pojistnych ventil(i. Za pfihfivakem kot-
le pokracuje para pres nizkotlaké prepoustéci sta-
nice do kondenzatoru, nebo v nouzovém pripadé
pres klasické pojistné ventily do atmosféry.

Ekologie

Z ekologického hlediska je tfeba uvést, ze
blok je koncipovan jako maximalné Setrny k pfi-
rodé. Pro Cisténi spalin byla zvolena efektivni me-
toda mokré vapencové vypirky, kterd ma nejvyssi

_ 03/2009 m www.allforpower.cz



| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckme MHBECTULIMOHHbIE KOMMEKCHI |

provozni GCinnost. Spaliny zbavené témér veske-
rych prachovych ¢astic v progresivnich elektrofil-
trech jsou vedeny do pracky spalin, kde jsou pro-
Cistovany ve Ctyfech sprchovych rovinach vapen-
covou suspenzi. Ta jednak zachycuje a chemic-
kou reakci vaZe oxidy siry a jednak je pretvafi na
sédrovcovou suspenzi s dalSim vyuzitim, napfi-
klad ve stavebnictvi.

Pfi priichodu spalin sprchovymi rovinami se
zachyti i vétSina zbyvajiciho prachu spolu s dalsi-
mi Skodlivymi slou¢eninami napt. fluéru a chléru,
které jsou v tuzemském uhli, prakticky vZdy obsa-
Zeny jako doprovodné prvky. Vycisténé spaliny
jsou zavedeny do chladici véze, odkud spolu
s odparenou chladici vodou odchazeji do atmo-
sféry. Nazorné je vidét priklad konstrukce véZe na
obr. ¢. 10.

Odluhova voda z chladicich véZi se zahusté-
nym obsahem soli se pouzivé pro dopliiovéni pro-
vozni vody do pracky spalin a k chlazeni vynasené

1|1|-|--|..---,,J

Obr. 10 - Priklad konstrukéniho usporédéni chladici vé-
Ze se zausténym vystupem mokrych vycisténych spalin

strusky z kotle. VétSina odpadnich provoznich
vod z odsifeni, chemické dpravny vod z vyroby
demineralizované vody, véetné odpadni vody
z kotelny se pouZije jako zamésova voda v micha-
c¢im centru pevnych odpadnich hmot. Veskery vy-
produkovany popilek a struska se bude v micha-
¢im centru zpracovavat za pouziti dalSich prisad
na stabilizat, ktery se bude potrubim a vysokotla-
kymi pumpami dopravovat a ukladat do vytéze-
nych ¢asti uhelného dolu. Po jeho zatvrdnuti
vznikne hmota s nizkou vyluhovatelnosti kompo-
nent a chemickych prvki. Laicky feceno, z této
hmoty se nebude uvolfiovat ani polétavy prach,
ani chemické prvky, které by mohly kontaminovat
pldu €i spodni vody. Technologie pro Cisténi
spalin véetné pracky je vidét na obr. €. 4 (ve stinu
chladici véZe nalevo od ni) a technologie micha-
ciho centra véetné zasobnik{ popilku a strusky je
oslunéné jesté vice nalevo od chladici véze.

Zakladni garantované ukazatele Cistoty vypousté-
nych koufovych plyni (spalin) jsou nasledujici:

m  NO, <200 mg/Nm?*(6 % O,),

m S0,< 150 mg/Nm?(6 % 0,),

m CO <200 mg/Nm?®(6 % 0,),

m  obsah prachovych Gastic <20 mg/Nm® (6% O,).

Systém projektovani

Pi projektovani byla od samého zaatku
v maximalni mife vyuZivana vypocCetni technika.
Pro projektovani dispoziéniho usporadani se po-
uZilo tfidimenziondlni projektovani provazané
s databdzovym systémem informaci o jednotli-
vych pouzitych komponentech. Pro znaceni zafi-
zeni a stavebnich objektl bylo disledné pouzito
jednotné znacdeni podle systému KKS plivodné
vyvinutého némeckymi firmami pro némeckou
energetiku. Tuto metodiku pfevzal CEZ pro své
projekty obnovy vyrobni kapacity a dopracoval ji
do hloubky, predevsim v éiselné fadé oznacovani
tak, aby jeho vyuZiti na vSech dalSich energetickych
stavbach davalo vySsi prehlednost, jednotnost

a tim i vy$Si automatizovatelnost a efektivnost
skladovani nahradnich dild potfebnych pro pro-
voz a (drZbu zafizeni.

Srovnani s jinymi projekty

Projektem Ledvice se prolina snaha investo-
ra maximalné zkratit dobu projektovani a vystav-
by bloku tak, aby vloZené investicni naklady vel-
mi brzy zaGaly pfindSet provozni zisky. Proto byl
projekt od zacatku rozdélen na jednotlivé ob-
chodni balicky (OB), pro které byly v soutéZi (na
zékladé koncepcniho projektu celé elektrarny
a zadéavaci dokumentace pro jednotlivé OB) vy-
brani nejvhodnéjsi dodavatelé. To s sebou pfiné-
Sivelké Casové zkraceni, ale i komplikace pfi ko-
ordinovani projektovani navazujicich zafizeni
zjednotlivych OB v redlném Case.

Mnohé vymeény informaci probihaji prakticky
paralelné. Konkrétni potfeby a pozadavky jednotli-
vych zafizeni museji byt zadany navazujicim zafize-
nim, a je tak nezbytné zkoordinovat vSe dohroma-
dy, aby jednotliva zafizeni nebyla pfedimenzovana
ani poddimenzovana a aby vZdy v provozu spliio-
vala poZadavky, které jsou od nich oGekavany.

Tento proces je pro vSechny pracovniky ne-
smirné psychicky i fyzicky narocny. Veskera nava-
zujici zafizeni musi byt umisténa ve stavebnich
objektech a vyZaduje prostorovou koordinaci tak,
aby si nepfekazela pfi montazi, za provozu ani pfi
nasledné Udrzbé. VSechny komponenty museji
byt umistény tak, aby se daly obsluhovat provo-
znim persondlem a aby se daly na misté opravo-
vat. Toho vSeho je moZné doséhnout jen diky mo-
dernim SW a HW. Trvale je sledovan harmono-
gram vymény projektovych podkladii a veskerych
dalSich inZenyrskych aktivit na projektu pres ob-
jedndvani, vyrobu, montaz, kontrolu kvality aZ po
uvadéni do provozu.

Ing. Jaroslav Ambroz,
Hlavni inZenyr projektu generéalniho dodavatele,
SKODA PRAHA Invest s.r.0.

"NZELE660MWe" ., is not a code, it is the name of a new power unit

with above-critical steam parameters

A big energy investment unit - a new super-modern source of the
Ledvice power plant with the power of 660 MWe is hidden behind this simp-
le abbreviation. This new unit will replace two old blocks of 110 MWe and
one block of 200 MWe which have been in operation in the north of the
Czech Republic for over 30 years. The new unit will use coal from the adja-
cent surface brown-coal mine Bilina, which was supposed to supply it for
the following 40 years and this up to its complete mining. The new unit will

supply the produced electric energy in to the existing high-voltage distribu-
tion network of 400 kV. The article deals with a pre-project preparation,
projecting and preparation works, energy part; it deals more with the issues
of operation ecology and construction economy, it describes a system of
connection of individual parts of the power plant. In the conclusion, the au-
thor tried to outline demands of the investor and describes the ways of so-
lution and approach of the general maker Skoda Praha Invest.

+NZELE660MWe”..., 3T0 He Ww1dp, a 0603HaueHne ANA HOBOIO SHEPreTUYECKOro

6noka c (BEPXKPUTUYECKUMU NapameTpamMmu nap

Mo 3TM COoKpaLLeHHbIM Ha3BaHWEM CKPbIBAETCA KPYMHbIN dHepreTuye-
CKUIA UHBECTULMOHHDBIA KOMMIEKC — HOBbIA CynepcoBPeMeHHbIil MCTOUYHUK
3NEKTPOCTaHLuK JleaBuLe MOLLHOCTbI 660 MBT. 3TOT HOBbIN 610K 3ameHUT
ABa ctapbix 6noka 110 MBT 1 oaun 6nok 200 MBT, KoTopble Ha ceBepe Yexun
pabotanu cBbiwe Tpuauaty net. Hoebliii 6nok Oyaet ucnonb3osatb Oypbiii
yronb u3 6nu3nexallein NoBepxXHOCTHON LWaxTbl «bunuHa», kotopaa 6ymer
CHabXaTb ero B TeyeHue AanbHeiwnx 40 net, BNNOTb A0 NOHOMO UCYepna-
HuA 3anacoB. HoBblit 610K 6yfeT NocTaBnATbL NPOU3BeJEHHYI0 NeKTpuye-

CKYI0 SHEPTUI0 B MMEIOLLYIOCA CeTb BbICOKOro HanpaxeHua 400 kB. Cratba
paccmaTpuBaeT npeAnpoeKkTHYI0 NOAT0TOBKY, NPOEKTUPOBaHME U NOArOTOBN-
TeNbHble paboTbl, 3HepPreTNUecKy YacTb, rMy6OKO 3aHUMaeTca Bonpocamu
3KOAI0TMI MY IKCMTyaTaLyuy 1 BONPOCaMM SKOHOMMUKI CTPOUTENbCTBA, ONK-
C(bIBAET CUCTEMY COeANHEHNA OTAENbHbIX yacTeii dnekTpocTaHumn. B 3a-
KiioyeHue aBTop pacckasbiBaeT 0 Tpe6oBaHNAX UHBECTOPA U ONMCbIBAET CMo-
o6bl peLueHna 1 paboTy reHepanbHoro noapaaunka «Skoda Praha Invest».
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