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E:er'padla
chladici vody

a stanice

Mezi vyznamné investicni celky, na kterych se v soucasné dobé podili SIGMA EnergoinZenyring spol. s r.0. (dcefina spolecnost SIGMA GROUP, a. s.,
ktera se zabyva dodavkami investicnich celkii pro oblast energetiky), jsou i ¢asti pro novy vyrobni blok s nadkritickymi parametry v Elektrarné
Ledvice. SIGMA EnergoinZenyring se stala dodavatelem 0B05, tzn. napajeni kotle. Pies firmu KP RIA, a.s., zajistuje kompletni technologickou ¢ast

0B16 erpaci stanice chladici vody. Oba tyto technologické celky fesi formou finalni dodavky zahrnujici basic design, detail design, fyzickou do-
davku zafizeni, montaZ a zprovoznéni véetné vypracovani souvisejici dokumentace k ovéreni funkéniho dosaZeni zadanych parametrii garancénim
testem. Dodavatelem pro tento energeticky blok je rovnéz SIGMA GROUP, a.s. Divize priimyslova éerpadla, ktera pro SKODA POWER, a. s., zajistu-
je kusovou dodavku kondenzatnich ¢erpadel véetné elektropohonii.

Obr. 1 - Projekéni usporadani napajeciho soustroji

Napajeni kotle

Tato ¢ast predstavuje realizaci technologické-
ho zafizeni napdjeci stanice véetné piislusenstvi,
které zajiStuje dodavku napajeci vody pro kotel.

teplota napéjeci vody 188,8 °C
mnoZstvi doddvané napéjeci vody 1684,2 t/hod.
tlak napajeg! quy ng vystupu 34,6 MPa
znapéjeci stanice

Zakladni parametry napdjeci stanice

Napéjeci stanice pro blok 660 MWe sestava
ze i stejnych elektronapéajecich soustroji, kterd
budou umisténa v prostoru mezistrojovny bloku.
KaZdé napéjeci soustroji je svymi parametry na-
vrzeno na 50 % jmenovitého vykonu bloku, coz
z hlediska provozu napéjeci stanice znamena, Ze
pfi normalni provozu bloku budou v provozu dvé
napajeci soustroji a tfeti bude tvofit 50% rezervu
pro pfipad zaskoku.

KaZdé napajeci soustroji tvofi tato hlavni za-
fizeni: napdjeci cerpadlo KNE5.1, spojka
Vorecon RW, elektromotor a podavaci ¢erpadlo
300-QHD. Projekéni usporadani napéjeciho sou-
stroji je zndzoméno na obr. €. 1.

Napajeci cerpadlo pohani pres viazenou spoj-
ku Vorecon elektromotor, na druhy konec hfidele
elektromotoru je napojeno napfimo podavaci éer-
padlo. Spojka Vorecon zajiStuje regulaci otacek

a tim ve svém dUsledku i mnoZzstvi a tlak napajeci
vody, které je napdjecim ¢erpadlem dodavano do
kotle. Podévaci ¢erpadlo, které je pohanéno od
druhého konce hfidele elektromotoru zvySuje tlak
napajeci vody pred jejim vstupem do napéjeciho
Cerpadla tak, aby toto mohlo v celém svém provo-
znim pasmu pracovat v bezkavitacnim rezimu.

Napajeci ¢erpadlo KNE5.1

Toto ¢erpadlo bylo navrZeno specidlné pro
bloky s nadkritickymi parametry pary. Kon-
strukéné se jedna o horizontalni, vysokotlaké, vy-
sokootackové, vicestupnové odstredivé cerpadlo
barelového provedeni.

Teplota napéjeci vody 188,8 °C
Tlak v sani 2,6040 MPa
Priitok ve vytlacném hrdle 842,1t/h
Dopravni vyska cerpadla 3725,0m
Tlak ve vytiaku 34,6665 MPa
Priitok v meziodbéru 11t/h
Tlak v meziodbéru 13,2273 MPa (a)
Tlak ve vytle:]:z;r;]dr;r:rl;s] otevienym 34,6023 MPa
Otacka cerpadla 4764 1/min
Uginnost pfi teploté vody 188,8 °C 83,1 %.

Zakladni parametry erpadia

Podavaci ¢erpadlio 300 QHD. )

Konstrukéné se jednd o horizontalni, nizkoo-
tackové, jednostupriové cerpadlo s dvouvtoko-
vym ob&znym kolem.

Teplota napajeci vody 188,8°C
Tlak v sani 1,3980 MPa
Priitok ve vytlacném hrdle 853,1t/h
Dopravni vySka Cerpadla 140,1 m
Uinnost pi teploté vody 188,8 °C 79,3%
Tlak ve vytlaku 2,6040 MPa
Otéacky cerpadla 1490 1/min

Zéakladni parametry podavaciho ¢erpadla

Hydraulicka spojka Vorecon je vyrobek né-
mecké firmy Voith Turbo. Tato spojka umoziuje
regulovat svoje vystupni otacky ve velmi Sirokém
rozsahu a s mnohem lepsim priibéhem déinnosti
neZ klasicka hydrodynamickd regulaéni spojka.

Jmenovity vykon 13 330 kW
Vstupni otacky 1493 1/min
Maximalni vystupni otacky 5050 1/min

Regulacni rozsah otécek 800 az 5 050 1/min

Zakladni parametry spojky Vorecon

Elektromotor doda firma Siemens. Jde
o horizontalni, asynchronni, Ctyfpdlovy elektro-
motor s kotvou na kratko.

Jmenovity vykon 16 000 kW
Jmenovité otacky 1493 1/min
Jmenovité napéti 10000V
Frekvence 50 Hz
Trida izolace F
Trida tepelného vyuZiti B
Kryti IP54
Chlazeni IC71W

Zakladni parametry elektromotoru

Napéjeci stanice pro nadkriticky blok z hledis-
ka dopravovaného mnoZstvi napéjeci vody jen jed-
nim napajecim soustrojim (842 t/hod.) se pohybu-
je v oblasti, které jsme jiz v minulosti realizovali.
Rozdilem je ale poZadovany tlak 36,4 MPa pri
100% vykonu bloku. Tato hodnota vytlaku prozatim
prevySuje veskeré akce, které byly u nas realizova-
ny. Takto vysoké hodnoty kladou nejen vysoké po-
Zadavky na provedeni celého napajeciho soustroji,
zejména se to tyka vlastniho napdjeciho ¢erpadla,
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SIGMA GROUP a.s.
tradicni Cesky vyrobce Cerpadel

SIGMA GROUP a.s. navazuje na slavné tradice vyroby ¢erpadel v Ceské republice
v regionu stfedni Moravy, které sahaji az do roku 1868, kdy zakladatel firmy Ludvik
Sigmund zapocal v obci Lutin u Olomouce s vyrobou dfevénych stojanovych pump.
Kromé SIGMY GROUP, a.s. zahrnuje uskupeni SIGMA jesté spolecnosti SIGMA
dodavatelsko inzenyrsky zavod, SIGMA Energoinzenyring, Sigma Pumpy Hranice
a SIGMA Vyzkumny vyvojovy ustav. Jednotlivé sesterské spolecnosti a divize maji vyrobni
program rozdélen tak, aby byly schopny svoji nabidkou pokryt vétSinu bézného
sortimentu svétové vyroby Cerpadel.

SIGMA GROUP a.s. vyrabi a dodava ucelené fady cerpadel pro:

m energetiku klasickou a jadernou

m vodni hospodafstvi priimyslovych provozu

m zavlazovaci a odvodnovaci systémy v zemédélstvi
| strojirenstvi

m chemii a petrochemii

| téZbu surovin

| stavebnictvi

Spolecnosti SIGMA DIZ a SIGMA Ergoinzenyring zajistuji projekci,
kompletaci a dodavky investi¢nich celk

Tyto spolec¢nosti zajistuji na zakladé vyrobniho programu skupiny SIG-
MA i ostatnich dodavatel(l z oboru kompletni systémy cerpacich stanic
pro nejrliznéjsi obory hospodarstvi po celém svété.

| Cerpaci stanice pro jadernou a klasickou energetiku
| Cerpaci stanice pro primyslové uziti

| Cerpaci stanice pro zavlahy

m Cerpaci stanice vodarenské

| Cistirny odpadnich vod

SIGMA VVU zajistuje zvlastni kategorii dodavek, kterou tvofi environ-
mentalni, zachranaiska a pozarni technika.

SIGMA GROUP a.s. se mlize pochlubit bohatou tradici prezentovanou
referenc¢nimi listinami, které obsahuji mnoho vyznamnych obchodnich
pfipadd realizovanych v fadé zemi Evropy, Asie, Afriky, jihoamerického
kontinentu.

Kontakt se zahrani¢nimi vyrobci ¢erpadel je udrzovan prostfednictvim mezinarodniho sdru-
Zeni vyrobct cerpadel EUROPUMP, jehoz je SIGMA GROUP a.s. ¢lenem.

SIGMA GROUP a.s., Jana Sigmunda 79, 783 50 Lutin
www.sigma.cz, e-mail: info@sigmagroup.cz, [Tl i iag
Tel: +420 585 65 1111, Fax: +420 585 94 4258



AFP 3_09:zl om -

CWYK 12.10.2009 10:16 Stranka 36

==

| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckme NHBECTULIVIOHHbIE KOMIIEKChI

ale i na navazujici potrubi a armatury. Dané zafize-
ni musi vydrZet nejen provozni tlak, ale musi byt di-
menzovano na maximalni tlak, kterého je schopno
napajeci soustroji dosahnout pfi maximalnich po-
Zadovanych otackach. Tento tlak €ini 52 MPa.

PoZadovana velikost pracovni oblasti napaje-
ciho soustroji se vymyké dosavadnim poZadavkdm
na rozsah pracovni oblasti. Nejedna se ani tak
0 poZadovany rozsah pritokl jako spiSe o poZado-
vany rozsah tlak(. Napdjeci soustroji bude totiz
schopno pracovat v rozsahu tlakli 4 az 52 MPa.
Pokud tyto hodnoty pfevedeme na otacky (nebot
regulace parametril napajeci vody na vytlaku je
provadéna prostiednictvim zmény otacek napaje-
ciho cerpadla) docilime rozsahu otacek 1 000 az
5 050 ot/min. Toto klade vysoké naroky jak na na-
pajeci Gerpadlo, tak i na spojku Vorecon, ktera
vlastni regulaci otacek zajistuje. Nejen Ze, je
schopna regulovat v takto Sirokém rozsahu otacek,
ale na rozdil od klasické hydrodynamické spojky,
ktera se doposud k tomuto Gcelu u velkych napa-
jecich soustroji pouzivala, je toho spojka schopna
dosahnout s vyrazné mensimi ztratami, a to prede-

Také vlastni velikost napajeciho soustroji ne-
ni zanedbatelna. Délka soustroji ¢ini 15,17 m
a celkova hmotnost hlavnich stroji pfedstavuje
100 tun. | tyto parametry stavi toto soustroji do
kategorie nejvétSich dodavanych zafizeni.

V soucasné dobé konCi prace na provadécim
projektu pro tuto akci. Byla jiZ zpracovana po-
drobné technickd specifikace hlavnich strojti,
které jsou jiz zadany do vyroby.

Cerpaci stanice chladici vody

Stanice je urCena k Cerpani chladici vody
v okruhu velkého chlazeni, od chladici véze ke
kondenzétor{im a zpét k chladici véi. Cerpani za-
bezpecuji dvé cerpadla 1400-BQDV s regulaci
pritoku natacenim lopatek obéZného kola. Obé
tato Gerpadla jsou provozni.

Cerpadla jsou vyrabéna pro parametry

pritok 30000 m3/hod
dopravni vyska 27myv.sl.
Gcinnost 86,5%

Cerpadla chladici vody pracuiji v uzavfeném
okruhu. Ztraty vody z okruhu zejména vlivem od-
luhu a odparu vody v chladicich véZich jsou do-
pliiovany chemicky upravenou vodou.

Ochlazena voda je od chladici véZe pfivadéna
k cerpadIlim dvéma zakrytymi kandly. Na pfivodni

kandly navazuje budova éerpaci stanice.
V nadzemnim podlaZi stanice jsou uloZeny elek-
tromotory, kazdy o trvalém jmenovitém vykonu
3 150 kW. Cerpadla 1400-BQDV jsou ukotvena
v 1. podzemnim podlazi. Pddorysny rozmér budo-
vy Cerpaci stanice chladici vody je cca 24 x 12 m.
Dispozi¢ni provedeni je patrné z obr. €. 2
Cerpadlo 1400-BQDV je vertikalni diagonél-
ni regulacni éerpadlo s nataéenim lopatek obé-
Zného kola. Lopatky jsou nataceny pomoci pak,

VertikaIni kondenzatni Cerpadla l. stupné pro
Elektrarmu Ledvice bylo navrzeno pro nasledujici
parametry:

Q 1651/s
H 60m
n 993 min'!
n 76,3%
NPSHg 2,8m
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Obr. 2 - Dispozi¢ni provedeni

téhel s kulovymi klouby a regulacni riZice. RUZice
je pfipojena k regulacnimu tahlu, které prochézi
vyvrtem hfidele. Axidlnim posuvem tyée dochéazi
k natacéeni lopatek.

Z pohledu priitoéného mnoZstvi a dopravni vy-
Sky patii Gerpaci stanice chladici vody na Elektramé
Ledvice k aplikacim, které Sigma jiz realizovala.

Kondenzatni ¢erpadla

Kondenzatni Gerpadla a jejich systémy jsou
po napéjecich cerpadlech dalSim duleZitym zafi-
zenim energetickych jednotek, ktera zajistuji do-
pravu kondenzatu ze shérace kondenzatoru hlav-
ni turbiny do napéjeci nadrze.

Na kondenzatni ¢erpadla 1. stupné jsou kla-
deny vysoké poZadavky predevsim ve sméru na
spolehlivosti provozu. Musi zvladnout cerpani
i béhem tzv. pfechodovych stavli bloku, kdy vli-
vem sniZeni vykonu bloku nepfitéké do konden-
zatoru dostatek vody a éerpadla pracuiji napfiklad
v samoregulaci se sniZzenou natokovou vySkou.
Disledkem miZe byt ¢astecné zapareni vstup-
nich oblasti saciho kola.

Pumps for connecting boilers and cooling water stations

The article describes the delivery of the company SIGMA Energoinzenyring
(Energoengineering) which became the supplier of connecting system for

electric drive.

boilers and technological parts of the pumping stations for cooling water.

Hacocbl Ana nuTaHKA KOTNOB M CTAHLUM OXNaXAaloLeil Bofbl

B ctatbe onucana noctaBka komnanuu «SIGMA Energoinzenyring», KoTo-
paA cTana nocTaBLUMKOM CUCTEMbI TUTAHNA KOTNOB U TEXHONOTNYECKON YacTy

Hodnota NPSH, kterd je rozhodujicim kritéri-
em a musi odpovidat zvolenému projekénimu
usporadani, ma podstatny vliv na hydraulické fe-
Seni saciho prostoru a vstupnich oblasti obé-
Znych kol 1. stupné.

Pro uvedené parametry navrhla Sigma nové
vertikaIni Cerpadlo typu 300-CJTV-450-52/3.
Jedna se o vertikéIni ¢lankové diagonalni odstfe-
divé cerpadlo s letmo uloZzenym sacim obé&Znym
kolem. Hydrodynamické a hydrostatické kluzné
loZisko hfidele Gerpadla v hydraulické ¢ésti je
mazéno cerpanou kapalinou. Zavésné axialni
a radialni valivé loZisko maze tuk. Pouziti lamelo-
vé spojky s mezikusem umozZiuje demontaz loZis-
ka a mechanické ucpavky bez nutnosti demonta-
Ze elektromotoru. Dvojitd mechanicka ucpdavka je
provozovana s beztlakou zahlcovaci nadrzi.

Ing. Mojmir BlaZek,

Ing. Radek Bajgar,

Vojtéch Dlouhy,

SIGMA ENERGOINZENYRING spol. s r.0.,
odbor projekce klasické energetiky

The article also describes specifications of condensing pumps including

HACOCHOI CTaHLNV OXIaXKAaloLLEN BOfbI. B TeKCTe paccMoTpeHbl 0co6eHHO-
CTU KOH/IEHCATHBIX HACOCOB U 37IEKTPONPUBO/0B.

03/2009 m www.allforpower.cz

o



